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. 12.6 LANSESYSTEM (8. MARTS 2004)

FORPEAK

FORPEAK PUMPE (DC)

ADGANG

OPTIL HOVEDDAK

K@JERUM
PUMPE (DC)

LUGETIL

BESATNINGSLUKAF T7——_ MASKINRUM

GENERATOR

UDLEDNING
TIL OVERBORD

MANIFOLD

OPTIL
AGTERDAK

BRANDSTOF-

TANK 450 GAL.
BRANDSTOF-
TANK 450 GAL.

BULKOLIETANK
SKIPSOLIETANK 27 GAL.
27 GAL. MASKINRUM

UDLEDNING

KLARTVANDSPUMPE (DC) TIL OVERBORD

STORESRUM (DC)

RORAKSEL

UNDER DAK

Systemet, der ses i figur12.6, er af en lidt
starre kaliber, men det er egentlig ikke
mere kompliceret.

Systemet kan kontrolleres fra et jeevn-
stremspanel, der er placeret i styrehuset.
| stedet for en pumpe og et kompliceret,
uoverskueligt rgrsystem er her valgt 6
pumper.en pumpe i hver lensebrgnd.

Systemet virker maske umiddelbart
sarbart — en pumpe kan jo svigte — men

STYREHUS, D@R

FORRESTE PUMPE (AC)

BAGESTE PUMPE (DC)

LANSESYSTEMER

STYREHUS, D@R

I STYREHUSET VED
KORTBORDET HAR
DC-TAVLEANLAGGET
OMSKIFTERE TIL
PUMPER | HVERT RUM

N\ KABYSD@R

@VERSTE KGJE

SKORSTEN ~
\. __— MASKINRUM, LUGE
oo by
m m
\
HYDRAULIKCYLINDER
HOVEDDAK

KILDE: INTRACOSTAL TRANSPORTATION

pumperne er ikke st@rre, end man sagtens
kan have en ekstra med som reserve.

DRIFT, VEDLIGEHOLDELSE

OG FEJLFINDING

Det er afgerende, at skibet, man sejler med,
er teet i alle sammenhange. Der skal udpe-
ges folk til at veere ansvarlige for, at skibet
er og forbliver teet.

Drift af et laeensesystem er ofte et sporgs-
mal om at indfgre nogle fornuftige og
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faste rutiner. Det kan fx veere at inddele
degnet i 3 eller 4 perioder.| starten af hver
periode undersgger man sa alle skibets
laensebrgnde for vand og teammer dem. Pa
den made vil man hurtigt opdage unor-
male tilstande, fx at der stremmer vand ind
fra sgen eller at der stremmer vand eller
olie ud fra maskinanlaegget. Det er meget
vigtigt, at leensebrgndenes indhold under-
seges, inden der pumpes overbord, for olie
og lignende ma pa ingen made pumpes i
havet.

Mange skibe er udstyret med flydealar-
mer i laensebrgndene. Men fordi det ikke
er alle lensebrgnde, der under normale
omstaendigheder bliver fyldt med vand, er
det vigtigt, at der indlaegges et ugentligt
alarmcheck pa den slags udstyr. Tjekket
udfgres ved at pavirke alarmgiveren og
efterfolgende kontrollere, om der rent
faktisk afgives en alarm pa alarmpanelet.
En laensealarm ma aldrig ignoreres, for det
kan fa alvorlige konsekvenser for sgfolkene
om bord samt for skib og ladning.

Ignorer aldrig en leensealarm!

Der er normalt ikke den store vedligehol-
delse pa et leensesystem. P& sugestederne
er der anbragt nogle filtre. De bgr rutine-
maessigt renses med faste intervaller, fx
hver gang alarmerne afprgves.

Rersystemet kan veere udfert enten i
forskellige slangeanordninger eller i
stalrgrssystemer. Slangerne skal jeevnligt
undersgges for omrader, der er mgrnet, og
steder, hvor der er stivhed og knaek. Det

er af meget stor betydning for anlaeggets
levetid, at man monterer slanger, der pas-

ser til formalet. - spgrg en fagmand til rads.

Hvis rersystemet er fremstillet af stalrer,
er det ngdvendigt at holde dem rene og

LANSESYSTEMER

malede, sd man undgar teeringer. Taeringer
opstar ofte pa meget svaert tilgeengelige
steder, og de er derfor ogsa vanskelige at
reparere.

Vedligehold af pumperne bgr indga pa
lige fod med det gvrige maskineri. Det skal
altsa veere en naturlig del af den samlede
vedligeholdelsesplan for maskineriet. Serg
altid for at have reservedele eller en ekstra,
komplet leensepumpe med om bord - det
er ikke kun fornuftigt. Nogle forsikringssel-
skaber saetter det ligefrem som krav.

Det er en god ide at holde orden i leense-
systemet.

Serg altid for at have reservedele eller en
ekstra, komplet lzensepumpe med om bord.

FINDING PAE

LANLAG

Luk s@- og overbordsventiler i havn.
Fyldte ballast/vandtanke skal fragtsikres.

Hav altid rigeligt med spaendeband mm.om
bord.
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HYDRAULIKANLAG

HYDRAULIKANLAG

Alt maskineris kraftkarl. Det er hvad man rettelig ber kalde hydraulikanleeg. | hydraulikanleg
omszettes store kraefter, s man fra en elmotor over en pumpe kan fa udfert arbejder, der kraever
meget store kraefter. Dette gares med relativt sma konponenter, hvilket er meget imponerende.
Der er en alt overskyggende regel indenfor drift og vedligehold af hydraulikanlaeg og det er

renlighed.

H@J- OG LAVTRYKSHYDRAULIK
Det er efterhdnden mere reglen end und-
tagelsen, at hydrauliksystemer anvendes

i skibe som en meget effektiv made at
overfore store kraefter og momenter pa.

HER ER NOGLE EKSEMPLER PA ANVENDELSES-
OMRADER

B drift af deekskraner

B drift af anker- og fortgjningsspil samt fiskeri-
spil
drift af styremaskiner

drift af stabilisatorer

drift af stilbare propellere

drift af fjernstyrede ventiler

FALLES FOR ANLAGGENE GALDER, AT HVIS DE ER

B dimensioneret rigtigt med ventiler og ror-
systemer, pumper, motorer etc.

B teette og rene indvendig

Sa kraever de meget lidt vedligeholdelse. Men sgrg
alligevel for udfere fejlfindings- og vedligeholdelses-
arbejder med jeevne mellemrum.

RENLIGHED, RENLIGHED OG RENLIGHED
Man plejer, at sige at der er tre ting, som er
vigtige, nar man arbejder med hydrauliske
anlaeg: Renlighed, renlighed og renlighed.

Det siger sig selv, at det selvfelgelig ogsa
er vigtigt, at man har indsigt i anlaeggenes
opbygning og virkemade.

For hydrauliske anlaeg gaelder det, at jo
hejere driftstryk et anlaeg skal kare ved,
desto renere skal olien vaere.

MAN SKELNER MELLEM

B |avtryksanlaeg (0-60 bar)

B mellemtryksanleeg (60-200 bar)
B hgjtryksanlaeg (200- 600 bar)

P3 et skib arbejder anlaeeggene sjeeldent
med tryk, der er hgjere end ca. 250 bar.

HYDRAULIKSYSTEMER

Alle hydrauliksystemer er i hovedtraekkene
ens, uanset hvor de anvendes. Dog skelner
man mellem dbne og lukkede systemer.

B 131 ABENT HYDRAULISK SYSTEM .., orconenn

=T

MANGDEREGULERINGSVENTIL ‘_

EE E‘@i_ KONTRAVENTIL

RETNINGSVENTIL
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. 13.3 HYDRAULIKSYSTEM TEGNET MED SYMBOLER
| FIGUR 13.1 ER VIST ET ABENT SYSTEM, HVOR DE

VIGTIGSTE KOMPONENTER ER

]
. . o . DOBBELTVIRKENDE CYLINDER —‘O _I
B Enolietank til opsamling og opbevaring af )
olien.Tanken har normalt en stgrrelse pa 2-3
gange pumpens kapacitet.
B En elektrisk pumpe, der i nogle tilfaelde er ]
koblet til en dieselmotor. RECULETAE: DR@VLEVENT'L—,H’
B Diverse ventiler,der kan styre olieflow, T
retning af olieflowet og trykket. -
B Et handleorgan, der bade kan vaere en
cylinder eller en motor, som er i stand til at RETNINGSVENTIL +—t -
omseette den hydrauliske energi til mekanisk /v rT ' M

energi og dermed udfere et stykke arbejde.

B 13> LUKKET HYDRAULISK SYSTEM e
PUMPE —4%>
FILTER </
-\
TANKE—[-O @ J

[ figur 13.2 ses et lukket hydrauliksystem,
hvor handleorganet er en motor. Her fares
returrgret ofte direkte tilbage til pumpens
sugeledning.Tanken er udfert som en

: ekspansionstank, der er tilsluttet pumpens
i] sugergr. Denne konstruktion er mulig, fordi
| . der stremmer ens mangder olie pa moto-
! ST '! rens tryk- og sugesider.
|

[ figur 13.3 og 13.4 ses de to omtalte
systemer tegnet med almindelige hydrau-

P liksymboler. Symboler er fastsat i en

I international standard (ISO 1219) og er
= = OLIETILF@RSEL .

efterfelgende overfort til dansk standard
(D.5.106.3). I figur 13.5 ses en standard

OLIEPAFYLD  EKSPANSIONSTANK hydrauliktank med de vigtigste starrelser

og mal.

MANOMETER

HYDRAULISK PUMPE
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. 13.4 HYDRAULIKSYSTEM TEGNET STYREMASKINER
MED SYMBOLER For at man kan styre skibet i den rigtige

retning, er det udstyret med et ror, der ofte
er forbundet med en hydraulisk betjent

f _______ = ' - styremaskine.| figur 13.6 er vist en sim-
pel og meget anvendt konstruktion. Med

! | denne konstruktion kan der kun foretages
! N styring af rorpositionen.
S/ENKEI | . 13.6 SIMPEL STYREKONSTRUKTION
I o [T O T3 [ X 383 s
i ' ® =2 | g
HEJSE\“‘_._‘”_‘___“__-”'_-'—J ;‘.‘_ | i @
. ) __; T @
1 . L@
€ < P @ 1 3
<
‘ r—- . .-_.-. —_— — LT
j & { Reguleringen virker pa falgende made:
! | | Pumpen 1 leverer via en elstyret retnings-
| I | ventil 2 olie til styremaskinecylinderen 3,
i '—Ejj—i ! der igen bevaeger roret 4. Rorets stilling
: =r_} fores ved hjzelp af tilbagefgringsenheden
! I 5 til rorservoen 6.
T .
A A | : Nar forskellen mellem den gnskede rorvin-
i kel W og rorpositionsignalet X overstiger
\ et par grader, aktiveres retningsventilen 2.
! ' Det betyder, at roret bevaeger sig, og for-

LUFTFILTER - PAFYLDNING
PAFYLDNINGSSI, MASKEV. 1,0 - 2 MM
LAKOLIELEDNING

SUGESI SKAL KUNNE UDTAGES
UDEN AT SKILLE BEHOLDEREN AD

. 13.5 STANDARD HYDRAULIKTANK vy ot ) EVT-RUADEELERRAMME
: v IE { X FOR MOTOR OG PUMPE
AFTAGELIG D/KPLADE f—’. ] f‘f[ o
. s Enmlialiadr bl m e st L el
e .r - e e ._,. - U - ._._l._.._,:._
! S o =i 1/4 BEHOLDERVAND FRI
SKUEGLAS i I Ty
(EVT. PEJLESTOK | D/KPLADE) e e S S S (S A
BN ITIE .
— | g = |
e et N
| S > ]
Y+ - |Or——d?CcA.2GANGE H@JDE AF SKILLEPLADE
N PUMPENS TRYKR@R. CA.2/3 AF VASKEH@JDE
\k_\' - — _— -
N T T 5
ey N Sl
UDL@BSH@JDE i : A= ‘}
CA.2-d?OVERBUND 0O - - - =
T i ~_ SUGESI MASKEVIDDE CA.0,1 MM
| / ANBRINGES EVT.OVEN PA BEHOLDER.
| NB! LUFTTATTE SAMLINGER
!
|‘l \
ey i ‘._.__I.,._'.i_

EVT.PLADS TIL SPAND AFTAPNING | MODSAT SIDE AF SUGESI,

BUNDHALDNING MOD AFTAP CA.1:10- 1:15
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skellen mellem W og X mindskes. Nar der
sa er meget lille forskel mellem W og X, vil
retningsventilen ga i midterstilling.

Det er ikke i praksis muligt at standse roret
praecis, hvor man gnsker det, og roret vil
sandsynligvis lgbe laengere end gnsket.
Fordi roret ofte Igber laengere , vil styre-
maskinen reagere med drejning i modsat
retning, og denne mangvre vil give et ret
stort hydraulisk sted i systemet. Disse tem-
melig voldsomme start/stop af maskinen
kan uden tvivl hgres, og man kalder da
0gsa populzert denne styremaskineform
for ‘bang-bang-styring.

En omkonstruktion, hvor retningsventilen
gradvist lukker i, jo naermere man kommer

gnskepositionen, vil kunne lgse problemet.

Nedenfor ses et par forskellige styremaski-
ner.

HYDRAULIKANLAG

DAKSMASKINERI

| skibe anvendes spil til fortajning og
ankring samt til forskellige handteringsop-
gaver pa daekket.

MAN KAN OPDELE SPILLENE EFTER DERES
ANVENDELSESOMRADER

B ankerspil

B fortgjningsspil

B trawlspil / fiskerispil
|

laste- og lossespil

Her bliver ikke gennemgaet, hvordan
spillene fungerer i teknisk forstand, men
pa naeste side ses nogle illustrationer af
forskellige spil. Billederne giver en god
fornemmelse af spillenes virkemade.

| figur 13.8 ses et trossespil, som kan
anvendes til fortgjningsopgaver. Det kan
0gsa indga som en del af udstyret til ind-
hivning af et trawl.

Der ma ikke veere storre lgse genstande i

rummet, som kan hindre rorudslag.

. 13.7 STYREMASKINER

)
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[ figur 13.9 er vist et ankerspil med tilhg-
rende spilkopper for indhaling og tight-
ning af trosserne. | gverste venstre hjgrne
ses et tveergaende handtag. Det bruges til
at stramme spillets bandbremse med, sa
der ikke slaekkes ud, nar skibet er fortgjet/
ankret.

. 13.10 FORT@JNINGSSPIL

FIGUR 13.10 VISER TO EKSEMPLER PA
FORT@JNINGSSPIL

00 N O L1 A W N =

RADIALMOTOR
VENTILBLOK/MAN@VREVENTILER
KLO-KOBLING

WIRETROMLE
TANDHJULSUDVEKSLING
BANDBREMSE

CYLINDER FOR BANDBREMSE
SPILKOP

HYDRAULIKANLAG

. 13.9 ANKERSPIL
. r

Hydraulikmotoren 1 traekker spilakslen
via en tandhjulsudveksling 5, der er helt
indkapslet og oliebadssmurt.

De to spilaksler til hgjre og venstre for
gearudvekslingen er fast tilkoblet denne
og de to spilkopper 8.Tilkobling af wire-
tromlerne 4 sker via handbetjente klokob-
linger 3.Til fastbremsning af wiretromlerne
- nar disse er frakoblet spilakslerne — an-
vendes de viste bandbremser, der normalt
frikobles ved hjzelp af de fjederbelastede
hydraulikcylindre 7.1 tilfaelde af svigtende
olietryk aktiveres bremserne automatisk af
cylindrenes indbyggede fjedre.

Pa bakken i forskibet anvendes ofte
kombinerede anker- og fortgjningsspil.
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Spillene fungerer i princippet som det Uanset spillets starrelse er virkemaden og
ovenfor omtalte, men wiretromlerne udformningen af anker og fortajningsspil
pa den ene side af gearudvekslingen er i praksis ens.Billederne i figur 13.12-13.16
erstattet af et seerligt spil med en ekstra er taget pa et meget stort skib.
gearudveksling samt et specielt keedehjul,

som er beregnet til at overfare traekket til Uanset spillets stgrrelse er virkemaden og
ankerkaeden. Dette kaedehjul kan ogsa til- udformningen af anker og fortgjningsspil
kobles med en klokobling og har sin egen i praksis ens.Billederne pa naeste side er
bandbremse. taget pa et meget stort skib.

| figur 13.11 ses placeringen af to kom-
binerede anker- og fortgjningsspil samt
deres pumpestation i storesrummet under
bakken pa et stort tankskib. Princippet er
det samme pa mindre skibe.

INDEN SYSTEMET SATTES | GANG, SKAL MAN STILLE
FOLGENDE SP@RGSMAL

Er der tilstraekkelig olie i tanken?

Er alle forskruninger og flanger spaendt?

. eSS ROt Rz S Er trykbegraensningsventilen indstillet til minimum?

Er anlaeggets komponenter sat i udgangsposition?
ANKER/FORT@JNINGSSPIL SB
ANKER/FORT@JNINGSSPIL BB
UDLUFTNING FOREPEAK
ANKERKADE
HYDRAULIKSTATION
HYDRAULIKOLIETANK
HYDRAULIKOLIELAGERTANK
KADEHJUL

Er pumpeomlgbsretningen korrekt?

Er pumpehuset fyldt med olie?

0 N O LT AN W N -
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. 13.12 FORT@JNINGSSPIL AGTER
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. 13.14 KADESAMLELED

. 13.15 ANKERSPIL
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. 13.16 KADEHJUL MED HVALPE
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. 13.17 FILTRE | ET HYDRAULIKANLAG

DRIFT OG VEDLIGEHOLDELSE
Drift af et hydraulikanlaeg kan vaere den
rene leg, hvis man sgrger for, at tingene i
og omkring systemet bliver passet. Nggle-
ordene er som tidligere naevnt renlighed,
renlighed og renlighed.

Nar forst anlaegget er i drift, er det vigtigt
at man er saerligt opmaerksom pa anlaeg-
gets teethed og ikke mindst filtrene.

. 13.18 RETURFILTER

INDIKATOR
BYPASSVENTIL

FILTERTOP

ST@TTERING
O-RING

ADAPTOR

s

TR
Pl Sl

s

FILTERHUS

T
"
.

FILTERINDSATS

I-"-': = "?V‘ =
LY

N@GLEGREB

HYDRAULIKANLAG

[ figur 13.17 ses de fleste af de filtre, man
kan mgde i et hydraulikanlaeg.

1 er begge sugefiltre, som pga. af kavita-

tionsrisikoen skal have nogle forholdsvis

store masker. Det er uhensigtsmaessigt at
placere et filter inde i tanken.

Trykfiltre som 2 er en rigtig god ide, men
de er relativt dyre, fordi de skal kunne
tale meget hgje tryk. Her er maskestorrel-
sen vaesentlig mindre end ved sugefiltre.
Ofte er disse filtre udstyret med en maler,
der registrerer trykfaldet over filtret og
dermed males jo egentlig filtret tilsmuds-
ningsgrad.

Pos. 3 er et par eksempler pa sakaldte
returfiltre.| figur 13.18 ses et returfilter i
detaljer. Returfiltrene er ofte udstyret med
en by pass-ventil, der dbner, hvis filtret er
tilstoppet. Det er selvfalgelig ikke saerlig
heldigt set ud fra en filtreringsvinkel, men
driftmaessigt er det vigtigt, at olien kan
stremme retur.

Pa tanken er der ofte monteret et pafyld-
ningsfilter 4, som begr anvendes, da selv ny
olie kan veere lidt snavset.
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Den bedste renggreingsmetode er off line-
filtret 5 som er et CJC filter. Laes mere om
denne type filter i afsnittet om smgareolien.

For at sikre en fejlfri drift skal man jeevne
mellemrum tage en olieprgve og fa den
analyseret pa fx Teknologisk Institut. Her vil
man efterfglgende kunne komme med et
kvalificeret bud pa, hvilke komponenter i
anlaegget der er slidte.

| forbindelse med vedligeholdelsen er det
vigtigt, at man ferer en form for logbog
over anlaeggets drift. Her kan man notere
forskellige haendelser og udviklinger i
anlaegget.

Vealger man et forebyggende vedligehol-
delsessystem, er det vigtigt, at man allierer
sig med nogle fagfolk eller firmaer, der kan
hjeelpe med at seette det i system. Der skal
udarbejdes instruktioner for alle former
for arbejder pad anlaegget. Det er vigtigt,

at instruktionerne er dynamiske, sa det er
muligt at aendre dem, i takt med at man far
mere og mere indsigt i anlaegget.

FEJLFINDING - REPARATIONER
Fejlfinding pa et hydraulikanlaeg kan veere
en kompliceret sag.

Der indgdr ofte en del elstyring i et hy-
draulik anleeg. Det betyder, at man farst
skal have fastslaet, om fejlen ligger i elde-
len eller i hydraulikdelen.

For at kunne gere det er det selvfalgelig
ngdvendigt, at man kender anlaeggets vir-
kemade til punkt og prikke. Dernaest skal
man laegge en strategi for fejlfindingen.

Farst kan man undersgge de basale
funktioner i elsystemet. Er der sprunget
sikringer? Lugter der braendt? Eller er der
ledninger, som er gdet las?

HYDRAULIKANLAG

Hvis ikke man finder noget ved en sadan
gennemgang, er det ngdvendig at laese
et eldiagram for at kunne foretage nogle
malinger. Hvis ikke man kan laese et eldia-
gram, ma man tilkalde en fagmand.

Inden elfagmanden tilkaldes, skal den
hydrauliske del jo ogsa gennemgas og det
foregar principielt pd samme made som
ovenfor beskrevet.

De abenlyse ting undersgges. Er der olie pa
tanken? Kan ventilerne bevaeges manuelt?
Kan motoren dreje rundt?, Er slangerne
teette? Hvis ikke man selv har den forngd-
ne kompetence, bgr man henvende sig til
en hydraulikreparatgr.Han eller hun kan
ogsa fejlfinde pa det elektriske.

En sidste udvej, inden man tilkalder hjzelp,
er at kigge i instruktionsbogen. De fleste
firmaer leverer sammen med instruktions-
bogen en form for fejlfindingsrutediagram
(pa engelsk kalder man det trouble shoo-
ting). Her kan man i mange tilfaelde guides
til en lgsning.

Nar fejlen er fundet, skal den udbedres. Det
gores med originale reservedele og sterst
mulig faglig akkuratesse. Husk at holde
alting rent, og hold dig i gvrigt til instruk-
tionsbogen. Hvis ikke man besidder den
rette viden, bar man overlade bade fejlfin-
ding og reparation til fagfolk.
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VEDLIGEHOLDELSSKEMAER
OG MOTORJOURNALER

Her findes et par eksempler pa vedligholdelsesskemaer og journaler. Det er vigtigt at lave

sit eget system, som passer pa det anleeg, man har med at gore.

VEDLIGEHOLDELSESSKEMAER
De fleste vedligeholdelsessystemer til sgs
tager udgangspunkt i antallet af drift-
stimer. Man kalder et sddant system for
tidsbaseret vedligeholdelse. Hver enkelt
motorfabrikant har sine egne anbefalede
driftstider pa samtlige reservedele til
motoren.TBO (Time Between Overheal =
tiden mellem overhalinger) kan ses i den
til motoren medfelgende instruktionsbog.
Det skal understreges, at alle, der har med

vedligeholdelses af en dieselmotor at gare,

skal registrere og dokumentere ethvert
udfert arbejde. Nar det gares konsekvent
og ordentligt, har man altid et komplet bil-
lede af motorens vedligeholdelsestilstand.
Det kan fx ggre det muligt at analysere sig
frem til eventuelle darlige reservedele og
give et godt billede af motorens almene

tilstand.

| figur 14.1 og 14.2 ses et eksempel pa en
sadan vedligeholdelsesoversigt.

. 14.1 UDSNIT AF VEDLIGEHOLDELSESOVERSIGTER

Skibsdieselmotorer Haw

Udsnit af vedllgeholdelsesprogram

Time Between Overhaul

Description -
=] £ & Working
EE288x>22§F Cod
® = Overhaul 10 be Q % & & o 3. % E & No.
carned out -~-mO0O=z=:c9
B = Check tha condaon ™ O
(=)
Operating of Engine:
Readings of data for
Engine and Generator,
with reference to
“Engine Performanca
Data®, section 602-1 - 602-01.00
Cylinder Head:
Iniet and exhaus? valve -
Overhaul and regrinding
of spindel and vaive
seat ........ e 605-01.10
Inspec h.m l;|T inlet
quide | | 605-01.05
‘_.hr_'cn ol v1l e rol
otation during engine
r | | 6805-01.05
] 605-01.30
and atl;usm ent ol ope-
ning pressure, cnty valid
II | ©605-01.25
L | 605-01.26
L 605-01.05

Cylinder head nut -
Retightening ...

200 605-01.40

Skibsdieselmotorer
TBO

Component

Exhaust Valve

Inlet Valve

Valve Guide

Fuel Injection Nozzle
Fuel Injection Pump
Piston

Piston Ring Package
Cylinder Liner

Main Bearing

ConRod Bearing

TBO

hours

16,000
16,000
16,000
2,000

16,000
16,000
16,000
32,000
16,000
16,000

MAN
Bsaw

Service Life

hours

32,000
32,000
32,000
8,000
32,000
64,000
16,000
80,000
48,000
32,000
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. 14.2 UDSNIT AF VEDLIGEHOLDELSESOVERSIGT

* mm ® sm | mmm e

MOTORJOURNALER sine tal og reagere, hvis noget forandres.
For hele tiden at kunne danne sig et Det anbefales at man anvender et elektro-
overblik over motorens tilstand, bgr man nisk system, for det ger analysearbejdet
mindst en gang om dagen udfylde et meget nemmere.

skema, hvor de vigtigste driftsdata noteres.
Ofte vil der fra forsikringsselskabets side

Skemaet kunne vaere et excel-regneark, veere krav om, at en hvis form for drifthisto-
som er nemt at arkivere. Det kan selvfgl- rik er tilgeengelig. Et eksempel pd, hvordan
gelig ogsa gares pa et stykke , som sa kan et skema til den daglige registrering kan
gemmes i en mappe. For begge metoder udformes, ses pa naeste side. Det kan nemt

gaelder selvfglgelig at man skal analysere tilpasses den aktuelle motor.
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HOVEDMOTOR, TILSTANDSRAPPORT

SKIBETS NAVN DATO

DYBGANG AGTER

DYBGANG FOR

PROPELSTIGNING
ELLER SKRUESTIGNING

HOVEDMOTOR, O/MIN.

TURBOLADER
O/MIN. LADELUFTSTRYK

CYLINDERNR.

UDST@DNINGSTEMP.

MAKS.TRYK

SM@REOLIE K@LEVANDSTEMPERATUR BRANDSTOF
SM@REOLIETRYK FERSKVANDSTEMPERATUR BRANDSTOFTYPE
F@R HOVEDMOTOR F@R HOVEDMOTOR
SM@RETEMPERATUR SALTVANDSTEMPERATUR BRANDSTOFOLIETEMP.
F@R HOVEDMOTOR F@R KOLER
MASKINCHEF

-

ey '#‘I""'-ét
\ - =




114

KAPITEL 15

SKIBETS BRANDANLAG

SKIBETS BRANDANLAG

Skoleskibet er udstyret med INERGEN®-anlaeg. Det er en god ide at fé tegnet anlaegget op, ndr du

har sat dig ind i virkemdden af INERGEN®,

UNDERVISNINGSSKIBET ATHENES
BRANDSLUKNINGSANLAG
Brandslukningsanlaegget pd Athene er et
sakaldt INERGEN®-anleaeg.

INERGEN® er et miljgrigtigt slukningsmid-
del, som bestar af luftarter, der allerede fin-
des i atmosfaeren. INERGEN® er en inertgas,
dvs.at den ikke er vaeskeformig og hver-
ken er giftig eller brandbar. Den bestar af
52 % nitrogen, 40 % argon og 8 % CO3.Det
betyder, at slukningsmidlet ikke pavirker
miljeet negativt, og at det er uskadeligt for
maskiner og inventar.

Slukningsprincippet, som INERGEN® an-
vender, er iltfortraengning. Det vil sige, at
man nedbringer iltniveauet i omgivelser-
ne, sa branden ikke kan ‘ande’ - populeert
siger man, at man kvaeler ilden.

. 15.1 SADAN ER FORDELINGEN

22
20
18

N B O

o,

1.
Den naturlige atmosfaere indeholder ca.21 % ilt.

2.

Anvendes slukningsprincippet iltfortraengning er malet,
at seenke iltniveauet til ca. 15 %. Med dette iltniveau vil
de mest geengse brande ikke kunne ‘ande; og ilden vil i
lebet af 30 - 45 sekunder kvaeles.

3.

Det unikke ved INERGEN® er, at systemet kun inde-
holder 8 % CO5. Det har den fysiologiske effekt, at krop-
pen bliver i stand til at transportere mere ilt igennem
kroppen. Derved far organismen tilfert ligesa meget ilt
som hvis man befandt sig i den naturlige atmosfeere.

4,
Derfor er et sadant anlaeg at foretraekke frem for et CO,-
anlaeg.

—————————————————————— 0, NIVEAU (15%)

— — CO, NIVEAU (2%)

02 ) :'.\7
INERGEN® ATMOSFARE
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Anlzeggene fas i forskellige starrelser af-
haengig af hvor stort et rumvolumen det
skal daekke. Et starre anlaeg ser ud som i
figur 15.2.1 princippet ser anleegget ud
som i figur 15.3.

. 15.2 INERGEN®-ANLAG

. 15.3 PRINCIPTEGNING AF INERGEN®-ANLAG

T

. . " BRANDDETEKTOR
—_—r—y s — _— — PR — — .
7 .. ] SIKKERHEDSVENTIL (ALTID LUKKET)
- I ) ! ) |
- e UDSUGNINGSNINGS-
\ ~ SPIELDUDIGSER H (19 SU—— S-S

DISPLAYLAMPE == : SPRAJTEHOVED
GASUDLEDNING

=

AKUSTISK ADVARSELSENHED

VALGER-
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SIKKERHEDSVENTIL - o BETENINGSKASSE
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BETJENINGS-
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METODER

METODER TIL NODREPARATION
AF SKIBETS SKROG OG R@ORSYSTEMER

TIL NODREPARATION AF SKIBETS
SKROG OG RORSYSTEMER

Som omtalt under lzensesystemer er det vigtigt at skibet kun er vadt pd ydersiden og ikke pé
indersiden. Skulle uheldet nu veere ude og laensesystemet utilstraekkeligt, pd grund af skadens
omfang, er det jo nyttigt at kunne et par tricks til at teetne skibet hvis det er blevet laek. Afsnittet

her giver et par fif.

N@DREPARATION AF SKROG

Har skibet taget grunden, men er Igbet
over og er kommet flot igen, skal skrogets
tilstand undersgges, og maskinen stoppes
straks.

Alle lastrum og tanke pejles for at kon-
statere eventuelle laekager, og der kigges
efter udstremmende olie — det kan veere et
tegn pa, at der er beskadigede bundtanke.

Hvis det viser sig, at skibet har faet sa svae-
re skader, at der er fare for at det synker,
kan det veere ngdvendigt at sette det pa
grund igen.| sa tilfelde skal det helst saet-
tes, hvor der er mindst risiko for, at skadens
omfang gges.

Selv om skibet ikke er i fare for at synke,
ma man imidlertid ikke sejle videre, med-
mindre det ved indgdende undersggelse
viser sig helt taet og fuldt sedygtigt. Er det
ikke tilfaeldet, seger man sa hurtigt som
muligt ind til naermeste havn for videre
undersggelser og reparation.

Nar et skib i storm arbejder hardt i sgen,
bliver hele skroget udsat for stadigt skif-
tende og voldsomme kraftpavirkninger,
og det kan forarsage formforandringer i
konstruktionen. Der opstar fx nerevner,
ofte naer svejsessmme. Her er det vigtigt at
slaekke op og straks aendre kurs, sa skibets

bevagelser pavirker skroget sa lidt som
muligt. Herefter pumpes der fra rummet,
hvor der tages vand ind, samtidig med at
man forsgger pa at stoppe lekagen. Det
kan blive ngdvendigt at seette skibet pa
grund, mens den midlertidige reparation
udferes.

TATNING VED FODRING

Hvis skibet hviler pa store sten eller klipper,
kan en dykker ofte komme ind mellem
dem under skibets bund og foretage en
teetning.

Pa steder, hvor han ikke kan komme ind,
kan han ‘fodre” hullerne ved hjeelp af fx en
stage eller en badshage. Det betyder, at
han bruger stagen til at skubbe bastmatter,
sekke, veerk eller andet velegnet materiale
ind mellem stenene pa de steder, hvor
man ved, at der findes huller. Det ggres
0gsa pa steder, hvor man tror, at der maske
er huller.

Mens der fodres, pumpes fra det eller de
vandfyldte rum.Ved pumpningen opstar
der en stramning gennem hullerne, og
teetningsmaterialerne fgres hen til dem og
suges ind i dem.

De farste matter eller saekke suges maske
helt eller delvist igennem, men da plade-
kanterne omkring hullerne ofte er ru og
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uregelmaessige, vil noget materiale blive
haengende, og efterhanden tzetnes hullet.
Nar pumperne har seenket vandstanden
inde i skibet, vil vandtrykket holde teet-
ningsmaterialet pa plads. Med en sadan
form for taetning har man sejlet eller bug-
seret havarerede skibe over meget lange
afstande.

TATNING VED BRUG AF PLATFORME
Teetningsplatforme kan anvendes ved
huller, der pa grund af starrelsen, ikke lader
sig teetne med kiler eller andet.

Platformen kan fremstilles af to lag plan-
ker, der star vinkelret pa hinanden. Mel-
lem lagene indsaettes noget sejldug og
platformen samles med skruer eller sem.
Dimensionerne af det anvendte materiale
afhaenger af sterrelsen af det hul, der skal
daekkes og af leekagens dybde under vand-
overfladen. Sejldugen, som laegges mellem
platformens to lag, skal reekke godt uden
for traeet.

En pude eller pglle af sammenrullet
sejldug, bastmatter og veerk laegges langs
platformens kanter, hvorefter kanten af

. 16.1 TATNINGSPLATFORM

METODER TIL NODREPARATION
AF SKIBETS SKROG OG RARSYSTEMER

. 16.2 TATNING AF SKROG

sejldugsmellemlaget smages ind over pgl-
len og semmes fast til breedderne. Uden pa
platformen anbringes klamper, stropper
eller gjebolte, hvor man kan fastgere ned-
firingsender, styreliner eller ballastjern.
Nar teetningsplatformen er bakset pa
plads under det sted, hvor laekken findes,
holdes den fast med kaeder eller wire, som
spaendes under og fastgeres pa daekket.
For at holde platformen pa plads kan der
eventuelt indsaettes bolte, der hages fast
pa brudkanterne.

Herefter skal der pumpes, teetnes med
vaerk og talg rundt i kanten. | nogle til-
feelde kan det vaere nok kun at anvende
sejldugen monteret med nogle stykker
tovveerk til at seette fast med. Der szlges
faktisk sakaldte leekmatter til dette formal.

TATNING AF EN ST@ORRE
SAMMENST@DSSKADE

En sterre sammenstgdsskade kan teetnes
ved, at man bygger en taetningsplatform
op, planke for planke. Men det tager tid, og
man kan risikere, at en halvfzaerdig teetning
slas i stykker af sgen, hvis det er darligt vejr.

[ figur 16.2 ses en taetning af en storre
kollisionsskade.

Vandlinje
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Teetningen er udfert med to platforme.
Den ene raekker fra kimingen og ind under
skibsbunden, den anden og starste fra
kimingen til op over vandlinien.

De pile, der pa figuren udgar fra taetnings-
boltene ved kimingen,viser retningen

af nogle kaeder, som fastholdes pa dette
vanskelige sted. Kaederne er sat fast i last-
rummet, sa de sd vidt muligt star vinkelret
pa platformen. De seettes hardt an med
anszetningsskruer.

Platforme, som skal anbringes pd krumme
dele af skibssiden, navnlig ved kimingen,
laves bgjelige. De fremstilles seedvanligvis
af to lag planker med sejldug imellem,
men begge plankelag laegges i samme
retning, nemlig landskibs.

N@DREPARATION

AF RORSYSTEMER

Rersystemer kan ofte repareres med
gummibandage og speendeband. Hvis det
svigter, kan man med held (selvom det ma-
ske er lidt ulaekkert!) bruge den ra flaeske-
svaer fra en steg, som herefter omvikles
med skibmandsgarn (linegods fremstillet
af kabelgarn, tjeeret eller hvidt. Pa engelsk
kalder man det spun yarn).

For at undga lugtgener, kan der efterfal-
gende omvikles med gor-det-selv-glasfi-
ber.

Hvis det er muligt at terleegge rgret, kan
reparationen selvfglgelig udferes ved
svejsning. Er rgret meget teeret, kan der
efter fgrste teetning stgbes en betonkasse
omkring det.

GREJ TIL REPARATION

Det er altsa en god ide at have nogle
forskellige ting med om bord, som kan
bruges til uforudsete reparationer.

METODER TIL NODREPARATION
AF SKIBETS SKROG OG R@ORSYSTEMER

Luger, derkplader og skabslager kan fx
bruges til forsteerkning af en taetning. Hvis
man har oppustelige redningsveste om
bord, kan de ogsa bruges til at stoppe i et
hul og efterfglgende blaeses op.

En meget billig og let anskaffelig ting er et
seet laekagepropper. Det bestar af forskel-
lige storrelser svagt koniske propper, som
kan hamres i sma huller eller i overbordrer,
hvis de ikke er for store.Er man er i stand
til at seette en prop i overbordrgret udefra,
kan man sagtens overhale overbordventi-
len pd indersiden af kleedningen.

En af de mere smarte lgsninger er 'den
omvendte paraply; der ogsa kaldes en
subrella. Den ligner vitterligt en omvendt
paraply, som man kan stikke gennem en
lek indefra og herefter sla op.

Endelig findes der en stor mangde kemi-
ske stoffer/materialer, som kan bruges til
teetninger af leekager. Det er vigtigt at have
et egnet materiale, som passer til baden

- s@g rad i den lokale skibshandel eller pd
vaerftet.

Til betonbade kan anvendes Sika-2-vaeske,
som blandes med cement.

Et andet produkt er Renderoc Plug, som
er et pulver, der stgrkner ved tilsaetning af
vand.

Endelig er der en sakaldt teetningskit ved
navn Navirex, der danner en skum, som
ligner fugeskum.

Fabrikanternes hjemmesider findes under
litteraturhenvisningerne.
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ADMINISTRATIVE BESTEMMELSER

SOFARTSSTYRELSENS BEKENDTG@RELSE
Bekendtgarelse om duelighedspraver m.v.

I medfar af § 19, stk. 1, og 8§ 20, stk. 3, i lov nr. 15 af 13. januar 1997 om skibes besatning
fastseettes:

Formal
§ 1. Bekendtggrelsens formal er at fastsette vilkarene m.v. for afholdelse af

1) de praver, som giver adgang til erhvervelse af:

a) Duelighedsbevis i sejlads,

b) Bevis som bedstemand i fiskeskibe,

c¢) Duelighedsbevis i sejlads for fritidssejlere,

d) Duelighedsbevis i motorpasning, og

e) Duelighedsbevis i motorpasning for fritidssejlere,

samt
2) den prove, som kraeves for at fare visse motordrevne fritidsfartajer med
en bruttotonnage under 20.

Pravernes omfang
8 2. Til duelighedsprave i sejlads skal demonstreres ngdvendigt kendskab til:
1) Savejsregler.
2) Navigation.
3) Behandling af farligt gods.
4) Forebyggelse af brand og betjening af brandbekaempelsesmidler.
5) Skibes stabilitet.
6) Sasikkerhed.
7) Beskyttelse af havmiljget.
8) Mindre skibes maskineri.

8 3. Til duelighedsprave i sejlads for fiskere skal demonstreres ngdvendigt kendskab til:
1) Savejsregler.
2) Navigation.
3) Forebyggelse af brand og betjening af brandbekaempelsesmidler.
4) Fiskeskibes stabilitet.
5) Sgsikkerhed.
6) Beskyttelse af havmiljget.
7) Fiskeskibes maskineri.
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8 4. Til duelighedsprave i motorpasning skal demonstreres ngdvendigt kendskab til:

1) Dieselmotorens hoveddele.

2) Motorens arbejdsgang.

3) Motorens igangsatning, betjening under gang og motorens standsning.

4) Elektriske installationer i skibe.

5) Udfgrelse af hyppigst forekommende motoreftersyn.

6) Forebyggelse af brand og betjening af brandbekaempelsesmidler og lense-
systemer.

7) Beskyttelse af havmiljget.

8 5. Til duelighedsprave i sejlads for fritidssejlere skal demonstreres ngdvendigt kendskab

til:

1) Savejsregler.

2) Navigation.

3) Fartgjskendskab.

4) Styring og mangvrering af mindre fartgj.

5) Forebyggelse og bekeempelse af brand i mindre fartgjer.
6) Sasikkerhed.

7) Beskyttelse af havmiljget.

8) Fritidsfartgjers maskineri.

§ 6. Til prave for fagrere af visse motordrevne fritidsfartgjer med en bruttotonnage under 20
skal demonstreres ngdvendigt kendskab til:

1) Savejsregler.

2) Fartgjskendskab.

3) Styring og mangvrering af en hurtiggdende motorbad.
4) Forebyggelse og bekaempelse af brand i mindre fartgjer.
5) Sgsikkerhed.

6) Beskyttelse af havmiljget.

7) Fritidsfartgjers maskineri.

8 7. Detaljerede krav til pensum og kundskabsniveau samt prgvernes omfang og afholdelse
fastseettes af Sgfartsstyrelsen.

Afholdelse af praver

8 8. Duelighedsprave i sejlads for handelsskibe og duelighedsprave i sejlads for fiskere
aflegges ved navigations- og skipperskoler samt hertil godkendte skoler.

Stk. 2. For at kunne indstille sig til en i stk. 1 nevnt prgve skal vedkommende

1) opfylde de til erhvervelse af henholdsvis duelighedsbevis i sejlads og bevis som
bedstemand i fiskeskibe foreskrevne fartstidskrav og
2) veere i besiddelse af
a) vagtholdsbevis eller
b) en erklering fra skibets fgrer, om at vedkommende har deltaget i bro-
vagten, og herunder er blevet instrueret i samtlige opgaver vedrgrende vagt-
tjenesten.
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8 9. Duelighedsprgve i motorpasning afleegges ved maskinmesterskoler samt for personer,
som af Sgfartsstyrelsen er bemyndiget til at afholde praven.

§ 10. Duelighedsprave i sejlads for fritidssejlere og prave for farere af visse motordrevne
fritidsfartgjer med en bruttotonnage under 20 afleegges for personer, som af Sgfartsstyrelsen
er bemyndiget til at afholde pragven.

Stk. 2. Sgfartsstyrelsen farer tilsyn med prgvernes afholdelse.

8 11. Personer, der forbereder til prove, kan ikke afholde prave for egne elever.

8 12. De i 88 8 0og 9 naevnte skoler og bemyndigede personer samt bemyndigede personer
efter § 10 udsteder dokumentation for bestaet prave efter §§ 2 til 6.
Stk. 2. Dokumentation for bestaet preve efter 88 5 og 6 udstedes pa serlige kort udfer-
diget af Sgfartsstyrelsen.
Stk. 3. De i stk. 2 navnte kort fas for 40 kr. pr. stk. ved henvendelse til Sgfartsstyrelsen.

Betaling for afholdelse af duelighedspraver
8 13. For afholdelse af prave efter § 4 kan der forud for preven af hver person, der gnsker at
aflegge prave, opkraves en betaling, der ikke overstiger 390 kr.
Stk. 2. For personer, der afleegger prave i forbindelse med afsluttende kurser for skibs-
assistenter, som led i efteruddannelseskursus pa en godkendt sgfartsskole, eller i for-
bindelse med den af Sgfartsstyrelsen godkendte skoleuddannelse for erhvervsfiskere, er
prgven dog vederlagsfri.

8§ 14. For afholdelse af prover efter § 5 kan der forud for prgven af hver person, der gnsker
at aflegge prove, opkreeves en betaling, der ikke overstiger 270 kr.
Stk. 2. Aflegges proven ved to delprgver, kan betalingen for praveafholdelsen deles, sa-
ledes at der betales ikke over 110 kr. for teoriprgven og ikke over 160 kr. for praktik-
praven.

8 15. For afholdelse af prever efter § 6 kan der forud for prgven af hver person, der gnsker
at afleegge prove, opkraeves en betaling, der ikke overstiger 160 kr.

§ 16. Udover betaling efter 88§ 14 og 15 kan den bemyndigede modtage et belgb til deekning
af afholdte udgifter til kort, jf. § 12, stk. 2, og eventuel transport.

Ikrafttreeden
§ 17. Bekendtgarelsen traeder i kraft den 15. april 1999.
Stk. 2. Bekendtgarelse nr. 774 af 13. december 1988 om duelighedsprgver og om ud-
stedelse af duelighedsbeviser opheves.
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DUELIGHEDSPR@VE | MOTORPASNING

Sofarts
Styrelsen

Erbwervsministeriet

RUNDSKRIVELSE

Modtager: Navigations-, skipper- og sefartsskoler
Maritime uddannelsescentre
Maskinmesterskoler
Persomer, der er bermyndiger til at atholde duslighedsprove 1 motor-

pasning
Duelighedsprove i motorpasning 25. februar 2002
Sag 199921967
Arkivkode 04.10.01
1. Formil

AU 302
Formilet med denne rundskrivelse er at fastlegge Sofartsstyrelsens provekray Ll

erhvervelse af “"Duclighedsbevis | metorpasning” og “"Duclighedsbevis | motorpas- Center for Sefarcnde

ning for fritidssejlere™. og Fiskere, Uddannelse
og Skibarcgistrering
(SOFUS)

2.  Anvendelse/Omfang KSY

Rundskrivelsen anvendes pd maritime uddannelsescentre og skoler, samt af perso-
ner, der er bermyndiger il at atholde duelighedsprave | motorpasning,

J. Grundlag/Referencer/Bilag

L. Lov om skibes bessining, lov nr. 15 af 13. januar 1997,

2. Sefartsstyrelsens bekendigerelse nr. 832 afl 10. november 1999 om
kvalfikationskrav til sefarende og fiskere o om senErinpsheviser,

3. Sefartsstyrelsens hekendigarelse nr. 184 af 26, marts 1999 om duelig-

hedsprover m.y,

4, Sofartsstyrelsens rundskrivelse AU nr. 298 om godkendelse af skoler
og kurser.

5. Sofartsstyrelsens rundskrivelse AN or. 696 om skolers og kursers
godkendelse af moduler.

fr. Bilag: Fortegnelse over bemyndigede.

4. Generelle bestemmelser

Til "Duelighedsprove § motorpasning ™ skal proveaflaggeren ved henholdsvis en
teori- og en prakiikpreve demonstrere nedvendigt kendskab ul felgende emner:

Teori: | Dieselmotorens hoveddeale
2 Motorens arbejdsgang
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3 Elcktriske installationer 1 skibe
4 Udfarelse af hvppigst forekommende motorefiersvn
3 Forcbvggelse af brand og betjening af brandbekempelsesmidler

og lensesystemer
Beskvtielse af havmiljoet

=

Praktik: 7 Motorens igangsieining, betjening under gang og motorens
standsning

5.  Kravene til duelighedsprove i motorpasning
Teori- og praktikpreven skal tilsammen viere sd omfattende, at det godigores, at
preveaflegeeren péd en sikkerhedsmecssigt forsvarlig méde kan varetage dnfien af

¢t mindre skibsmaskineri i skibe, hvor der ikke er krav om maskinbesatning.

Priovens omfang er beskrevet i "Larebog 1 motorlaere til duclighedsprove i motor-
pasning” af Knud H. Friis, som er udgivet af

Iver C. Weilbach & Co. A/S

Toldbodgade 35
1253 Kabenhawn K.

TIf. 33135927,
6. Rammer for proven
Teoripreven kan veere skriftlig og/eller mundtlig.
Praktikproven, der skal foregd ved en i land eller i et skib installeret marinemotor,
skal omfatte opstart, betjening og kontrol under drift samt standsning af motoren.
7. Aflzggelse af prove

Duelighedsprove | motorpasning aflegges ved maskinmesterskoler og for personer,
der af Sefartsstyrelsen er bemyndiget til at afholde preven.

Ved henvendelse il en maskinmesterskole eller bemymdiget person kan yderligere
aplysninger om pravekeay m.m. indhentes, ligesom tid og sted for prevens athol-
delse kan aftales,

Personer, der forbereder 6l prove, kan ikke afholde preve for egne elever.
7.1. Betaling for praveafleggelse

Proveaflggeren betaler forud of prevegebyr, som pr. 15. april 1999 andrager
390,00 kr.
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344

Hvor duelighedsprove aflagges af hold, der har gennemfort en forudzdende under-
visning eller kursus, betales af hver person halvdelen af det ovenfor anforte beleb,

For personer, der aflegger prove i forbindelse med afsluttende kurser for skibsassi-
stenter, som led i efteruddannclscskursus pa en godkendt sofansskole, eller i for-
bindelse med den al Sefansstyrelsen godkendte skoleuddannelse for erhvervsfiske-
re, of preven dog vederlagsir.

7.2. Dokumentation for bestiet prove

Dokumentation for bestdet prove udstedes af den skole eller person, for hvem pro-
ven er aflagt, nir preveaflazggeren har godigjort sin identitet ved forevisning af of-
fentligt udstedt legitimation, der er forsynet med fotografi,

7.3, Senmringsbevis

Duelighedsbevis | motorpasning og Duelighedsbevis | motorpasaing for fritidese)-
lere udstedes vederlagsfrit af Sefartsstyrelsen eller af den skole eller person, for
hvem preven cr aflagt.

Durefighedsbevis | motorpasning kan udstedes Ul en persen, der
1 et 1 besiddelse af sundhedsbewis, der er gyldigt for den tjeneste, som
duelighedsheviset giver ret til
2 har bestiet duclighedspreve i motorpasning
har gjort tjeneste i sagdende skibe i 6 mdneder
er myndig og ikke under viergemdl efter viergemilslovens §5 eller
under samvaergemil efter vaergemilslovens §7.

£ Lad

Duelighedsbevis | moforpasning for frividssejlere kan udstedes 6l en personer, der
1 har bestaet duelighedsprove i sejlads for fritidssejlere
2 har bestdet duclighedsprove | motorpasning cg
3 er myndig og ikke under viergemal cfter vaergemalslovens §5 eller un-
der sumviergemdl efter viergemalslovens §7.

8. Indberetning til Sefartsstyrelsen
Dt phhviler de skoler og personce, for hvem duclighedsprover aflegges, at ind-

sende en fortegnelse over bestiede praver og udstedie duelighedsheviser til So-
fansstyrelsen, umiddelbart efter en preves afholdelse.

9. Bemyndigelse til at afholde duelighedsprove i motorpas-
ning

Sefansstyrelsen bemyndiger et passende antal personer til at afholde dueligheds-
prve | molorpasning.
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Personer, der ensker bemyndigelse til at atholde disse prover, skal normalt
a) mindst have bestiet maskinmestereksamen, og
b)  have undervist Gl mindst duelighedsprove | motorpasning i minimum 2
ar.
Ansogming om bemyndigelse indsendes til
SOFARTSSTYRELSEN
Vermundsgade 38 C
2100 Kebenhavn @,
TIF. 39174400

Maskinmesterskoler, der arbejder efter et af Sofartsstvrelsen godkendt kvalitetssy-
stem, har en generel bemyndigelse til at afholde duclighedsprove i molorpasning.

Sefartsstyrelsen opretholder en fortegnelse over bemyndigede, jI. 3. punkt 6. Bila-
gel kan rekvireres fra Sefartsstyrelsen.

10. Ansvar

Sefartsstyrelsen er ansvarlig for 4 0g 9.

Preveafholderen er ansvarlig for 7.2, 7.3 og 8.

11. Ikrafttraeden

Rundskrivelsen travder 1 kraft den 1. februar 2002 og erstatter rundskrivelse Al
5000 af 23, april 1999,

K. Skytte
Konsuient



126

KAPITEL 17 ADMINISTRATIVE BESTEMMELSER
Sefarts
Styrelsen
Bhonomi-og
Erbvervsministeried
Mavigations-, skipper- og sefartsskoler Vemundsgace 34 C
Maritime uddannelsescentire Pogtboks 2605
Maskinmesterskoler 2100 Kabarkawm @
Personer, der er bemyndiget til at afholde duelighedsprove | motorpasning
TH. 3017 4400
Fax 39017 8401

CVHR-nr: 28 83 16 10
E-post sfagicma.ck
woarw sofarisstyralsen. c

25, februar 2002

Ny rundskrivelse om duclighedsprove i motorpasning Sag 1999219671
Arkivkode 04.10.01

Vedlagt fremsendes ny (revideret) rundskrivelse vedrerende duelighedsprove i

motorpasming, AU 302 af 25, februar 2002, Center for Sefarende
o Fiskere, Uddannelse

Det nye i rundsknivelsen er primeert afsmit 9: Bemyndigelsc 1l at atholde duelig-  op Skibsregistrering

hedsprove | motorpasning. (SOFUS)
KSY

I forbindelse med vedagelsen af den nye uddannelseslov vil der ske en passende

revision afl de cksisterende regelswel. Saledes er det hensigien, at rundskrivelser

m.v. skal afleses af bekendigorelser. Nerveerende rundskrivelse forventes derfor

erstattet af en bekendigorelse medio 2002

Séfremt modtapere af denne rundskrivelse har bemzerker til indholdet, bedes disse
meddelt undertegnede sknfiligt. Eventuelle bemerkninger vil herefter indgd i ud-
arbejdelsen af en kommende bekenditgarelse. Vi skal tillige anmode modtagerne
om forslag til médlbeskrivelser for duclighedsprovemne.

Med venlig hilsen

Kurt Skyte
Konsulent

T direkie 391 74641
Fax direkte 391 74425
E-post ks dma dk
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Bilag, version 5,0, 18. februar 2004, til rundskrivelse AU 3/02 om duelighedsbevis i motorpasning

Pr. 18. februar 2004 er nedennaevnte institutioner og personer
bemyndiget til at afholde duelighedsprgve i motorpasning og udstede
duelighedsbevis i motorpasning

Erik Stage Pedersen Nukissiorfiit/Grgnlands Energiforsyning Postboks 6002, 3905 Nuussuaq
Fredericia Maskinmesterskole Fynsgade 24 7000 Fredericia

Grenaa Fiskeriskole ~Arhusvej 49-51 8500 Grenaa

Ingenigr Niels Hgj Justesen Kystvej6 5800 Nyborg

Kommandgr Lars P.N. Mikkelsen Sgveernets Teknikskole P. Lgwengrns Vej, Nyholm 1439
Kgbenhavn K

Kgbenhavns Maskinmesterskole Jagtvej 163 2100 Kgbenhavn @

Leo Holm Petersen Ommelsvejen 5960 Marstal

Maritimt Uddannelsescenter Vest MUV Niels Bohrs Vej 3 6700 Esbjerg
MARTEC Hanbakvej 54 9900 Frederikshavn

Maskinmester Erik Kristensen P. Corneliusvej 13 Strib 5500 Middelfart
Maskinmester Finn S. Busk Nujissiorfiit Paamiut Elverk 3940 Paamiut
Maskinmester Frank Krohn Hjortberg Storegade 87 3700 Rgnne
Maskinmester Leif B. Christensen Trgjborggyden 16 5450 Otterup

Nis Karner Kirkestrede 41 5960 Marstal

Odense Maskinmesterskole Postboks 220 Allégade 79 5100 Odense C
SIMAC Svendborg Internationale Maritime Akademi Kogtvedveenget 11 A 5700 Svendborg
Skibsinspektar N. Nedergaard-Hansen Klosterhedevej 37 7600 Lemvig
Vand og varmemester Ole Dal Nielsen Nujissiorfiit Paamiut 3940 Paamiut
Aalborg Maskinmesterskole Postboks 740 Sankelmarksgade 3 9100 Aalborg

Arhus Maskinmesterskole Borggade 6 8000 Arhus
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FOREBYGGELSE AF OLIEFORURENING

www.imo.org
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LITTERATURHENVISNINGER

Marine Dieselmotorer ISBN

Skibsdielselmotorer, Peter Storegard ISBN 87-1203115-1
Skibsmotorleere, Kristen Knak ISBN 87-12-46771-5

Motorlaere, Knud H. Friis ISBN 87-87895-99-4

Hydraulik for driftsteknikere, Leif Terkelsen ISBN 87-983010-2-0
Elektriske Maskiner, Poul Erik Petersen ISBN87-7463-255-8
Skibshovedfordelingsanlaeg Tekst, Kurt Bodi ISBN 87-7463-258-2
Skibshovedfordelingsanlaeg Tegninger, Kurt Bodi ISBN 87-7463-259-0
Skibsteknik ISBN 87-7790-054-5

PRODUKTER

Aabenraa Motorfabrik - Bukh, Danmark

Bosch A/S

C.C.Jensen

Fritz Schur Tecnical Group

GEA Westfalia

Jabsco Marine

MAN B&W, Kgbenhavn - www.manbw.com

MAN Diesel A/S

Mercury Marine

Skandinavisk Motor Konpagni

Wartsila, Finland - www.wartsila.fi
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WWw

www.marine.cummins.com
www.perkins-sabre.com
www.yanmar.dk
www.volvo.com
www.evinrude.com
www.honda-marine.com
www.johnson.com
www.mercurymarine.com
www.tohatsu.com
www.suzukimarine.com
www.yamaha-motor.com/outboard
www.marineengineering.org.uk
www.aams.dk/fp
www.selvamarine.com
www.udkik.dk

www.navirex.it
www.fosroc.com
www.subrella.com
www.tekniskmuseum.dk

www.da.wikipedia.org/wiki/Forside
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4-taks princippet 12,13,75,86
Akkumulator 41, 48,49, 50,5
Brandanlaeg 114
Braendselsolier 24,28
Braendselsolieforpumpe 36
Braendstoffilter 28, 39, 40
Braendstofpumpe 4,28,36,61, 83
Braendstoftilfarsel 18,35
Braendstofventil (dyse) 11,14, 15,
37,39,57,79

Breendveaerdi 26,27, 28

Bundkar 4,62,77

Bundramme 4, 5,77

Centrifuge 26, 63,64, 65,66
CJC-filter 63

Cylinderforing 5,6, 14,31,78,86
Densitet 24,27,29, 64
Dieselmotoren 2,12,35,90
Dieselpest 28, 29
Driftsforstyrrelser 89
Eksplosionsdaeksel 4
Forbraendingsmotor 2
Forkammermotor 14, 15

Fejlfinding 23, 30, 50, 56,90, 98,99, 110

Fortajningsspil 100, 104, 105
Gear 19,211,104

Generator 43,46, 55,58
Impellerpumper 72
Hydraulikanlaeg 100, 109
Handpumpe 40,97
Kamakseldrev 7

Koler 9,58,61,68
Ladeluftkgler 9,17
Laensesystemer 96,116
Magnetfilter 62
Motorjournal 111,112
Oktantal 26

Oliekgler 61,62
Ottomotoren 2,12,18
Plejlstang 4,6,11,78,79, 84
Propelanlaeg 19,21, 23

Smareolier 30,61

Spaending 6,42

Startanleeg 57

Startmotor 57,58,73
Reduktionsgear 19,21
Stempel 4,6,11,16,78,79,86
Strem 42,43,47,49,50,55
Trimsystemer 29,70
Turboladere 9,17, 80
Udstadningsrer 4
Vedligeholdelsesskemaer 111
Ventildrev 6

Viskositet 24,27, 28, 30,32



